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Tecnologia Ambiental

Tecnologia em Higiene e Qualidade Ambiental

3R Brasil Tecnologia Ambiental
Engenharia 360 Graus e Industria 4.0

Projetos e solucdes acusticas hibridas com gestao do agentes de risco
a partir de: medicoes, mapeamentos, modelagens, simulacoes de
exposicao, QAIl e estudos de eficiencia de EPI e EPC integrados.

Contemplamos questdes: ocupacionais e ambientais com o estado

da técnica, atendendo as expectativas do cliente.

Video invocacdo com o estado da técnica: “Diferencial na execugdo com
tecnologias aeroespaciais, processos

Tecnologias em SSTMA com a 3R Brasil e o BlueAeroVision automatizados, bigdata e inteligéncia
artificial.”

Tracel cesvAsc: ambarge

instruments for life



https://www.youtube.com/watch?v=7ZHOV3upO5U&feature=youtu.be
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Possuimos uma vasta gama de equipamentos especiais devidamente calibrados na RBC/INMETRO para medicfes de:
desempenho acustico, audio-dosimetrias de fone, vibracbes em maos e bracos e corpo inteiro, radiacées nao ionizantes do tipo
Opticas (ultravioleta, IR, Luz visivel) e campo eletromagnético (RF), FitTest de Mascaras, agentes quimicos e bioldgicos; atendendo
guestdes trabalhistas de insalubridade, ergonomia, previdenciarias e regulatérias da ANVISA, ANATEL, ANEL, dentre e outros.

Também com novas parceiras envolvendo laboratérios e fornecedores de equipamentos estamos com o projeto 3RHsec
disponibilizando equipamentos para medi¢des continuas e estudos em conjunto com a area de SST das empresas, estendendo
essa pratica para sensores de monitoramentos continuos: 3RdBAIir Top Alert, CESVA, Svantek, TSI, Neumman, MMF, dentre
outros de alta exatidao:

Higiene Ocupacional Com Exatidao CESVA 5C::




Estudos para caracterizagao,
avaliacdo e monitoramento
Ambiental em Helipontos

Representante esclusivo do

NoiseAtWork, INOISE e

* EVAL (Estudo de Viabilidade Ambiental Local)-de NN Predictor+LimA.
Helipontos conforme RBAC 161 da ANAC. Heliponto \ g

dorCentro de Convencdes Sulamérica. ew g 3 : Reallzamos Trelnamento e
Capacitacdo em Instrumentacao,

* Prdictor LimaA 7810-G - Estudos de impacto para Ferramentas e SOftwareS de

pequenas areas e trechos curtos de rodovias e

ferrovias. Rodoviario, ferreviario, industrial,. turbinas n N Z MOde|agenS e Siml_"agﬁes ACl:ISticaS.
eblicas, CNOSSOS-EU; < 2 e LS .

> ‘ Integramos equipamentos da TRACEL,
* Versao 7810-G inclui Trafegoaéreo & Integragdo ' = » P P CESVA, MDF e SVANTEK
em sistemas GIS. i § - —~

instruments for life

Referéncia em instrumentos de medigdo
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SOLUCOES EM
PCH & USINA
EOLICA
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Inspecéo termogréaficas das Linhas de Transmisséo e
Subestacdes.

Deteccéao de risco de incéndio florestal.

Mapeamento Aéreo & Modelagem Acustica Ambiental.
Estudo de Impacto de Turbinas Edlicas.

Inspecao termografica de Painéis Solares.

Detectar pontos quentes de condutores ou isoladores
evitando a necessidade de interromper a rotacéo das
turbinas.

Mapeamento Aéreo de localidades de dificil acesso
mitigando riscos.

Detectar ionizagé@o entorno de um condutor
eletricamente carregado.

Identificacdo Termografica de elementos danificado.

Captar imagens extremamente detalhadas do
equipamento para registrar ativos e localizar danos.

Monitoramento, Mapeamento acustico, Planejamento e
Analise estrutural.



I\/Iap eamento » Ortofotos em KMZ e modelos 3D com topografia do local,
gerados com o software Agisoft Photoscan, a partir de

iIndustrial com georreferenciamento com Drone-RTK, dos entornos, areas

uso de DRONE- sensiveis, construcdes, distancias e elevagdes de forma
simplificada para serem utilizadas posteriormente nas simulacdes

RTK e integracao de sensores IoT para a gestao eficiente de SSTMA.

NOISEATWORK 5.0 TIPO D

Figura 15A - Vis&o do modelo 3D do visto da drea em azul, barreiras naturais na cor verde-ciam
(Ferramenta de cdlculo acdstico INOISE conforme I1SO 9613). b
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Fig 1B. Modelo 3D Georreferenciado com as elevagbes dos prédios no entorno e da Candelaria.
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Fig 1C. Diagramagao do palco com os dois Arrays na vertical e os subwoofers no piso.
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T T
Noise Barrier B-52 | §52019-DO1
o [Cvamm By | Agptoan | Cravm O

17.41: Daytime ™
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Estudos, Diagnostico e Analises de Medidas de Controle e Prevencéo:

* Projetos acusticos com tecnologias aeroespaciais, modelagens e
simulacdes dos resultados considerando dados precisos do terreno,
elevacdes e entorno, para a adequacao customizada a situacao acustica

encontrada.
dGm®~
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MONITORAMENTO TERMICO COM DRONE:
DE TELHADOS

DE PROCESSOS COM AGUA

IDENTIFICACAO DE PONTOS CRITICOS

DE VAZAMENTO DE OLEO EM MAQUINAS
DE RISCO DE INCENDIO

VISTORIAS AMBIENTAIS

I |
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Mapeamento de Embarcacoes
e industrial com a Gestao do
Agente Ruido

Atuamos com a comercializag¢do de instrumentos especiais de
alta exatidao, solucdes inovadoras de gestéao e de analise de
risco contemplando diversos agentes fisicos, quimicos e
biologicos.

Atuando no ocupacional e ambiental, a partir de: mapeamentos,
simulacdes e modelagens do ruido industrial com medicdes
pontuais e continuas com analisadores de frequéncia do tipo | e
audios-dosimetros especiais, gerando mapas de riscos
organicos renderizados com cores em planta baixa com o
software NoiseAtWork.

O software NAW tipo B e D também trabalha com célculos e
estimativa da exposicdo média e normalizada em funcéo da rota
desenhada na planta com a insercdo do tempo em cada local,
integrando a gestao dos resultados de exposicao diaria e
semanal com o app da 3R Brasil - NoiseAdVisor TWA, ou seja
um EPC baseado na gestéo do risco ocupacional.

Video sobre o Software de mapeamento e gestao de agentes
de risco NoiseAtWork: clique no link NoiseAt\Work

ambarge’

instruments for life
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https://youtu.be/yiPW_-iQCoY

370 Brasid Mapeamentos de agentes fisicos e
reenelosia Ambiente? guimicos e indicadores de conforto

O Software NoiseAtWork é uma poderosa ferramenta para geracdo de mapas de riscos organicos. E comercializado
por nossa empresa. Permite inserir diversos agentes de riscos fisicos, quimicos e biolégicos e indicadores de conforto, em
atendimento as NRs 15 e 17 e ANVISA 09, contemplando: Temperatura, CO2, CO, Luminosidade, velocidade do ar,
umidade, Noise Criteria (NC), Nivel de pressédo sonora (SPL), PM 2.5mm, PM 10, dentre outros.
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MedicOes especiais com analise técnica das medidas de controle

Estudos especiais da real eficiéncia dos EPIs com a técnica da Cabeca Atrtificial e do microfone MIRE, conforme a 1ISO11904 e
pelo método longo da NIOSH com analisadores de frequéncia do tipo 1 e app proprio - NoiseAdvisor EPI e Gerente SST:

RESULTADOS DA ANALISE (NIOSH1)

DADOS DO PROTETOR AURICULAR
CONFIABILIDADE DE 98% | d
Fabricante: 3 DO BRASIL LTDA Comentarios: Resultados
Modelo Protetor Auricular com 3 Protetor auditivo do tipo insergio pré-

flanges de silicone. meldade com trés flanges de silicone na cor
Err Ins:lpéoﬂ'arlrllpz'm laranja, com ou sem cordio Rosultados
W do Cer - |57as I i
Método Subjet Lo te

[ ia - ’ M

2006 - Método B) Calderaria - Serra de corte La Nivel em dB(A) no Quvido: 92.5

NRR sf do Fab: 18
CONFIGURAGAO Atenuagdo Global (dB): | 14.0

Circuito de Resposta: | Impulse NIC s! EPI dB: 8.8 Le Nivel em dB(C) no Ouvido: 92.2
Curva de Ponderacdo: | Linear NPS Global dB: 925
Detecgédo. RMS NPS Global dB{A) 92.5
Pais/Norma: Brasil / NR 15 NPS Global cf EPI dB(A): 78.4 Menuagio LA' LA' RWF pNR

Informagdes Técnicas dos Protetores

OCT 84% 20.9 716 75.6 20.9

Armano FT80619_THE8T1_TH819 1 CNIG PROTETOR AURICULAR
nicio 190318 144811 125Hz | 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz 8000 He

0,
Fim 19003118 14:4849 Atenuagio (dB) | 22 23 26 2 % 2 0 + OCT 98% 141 78.4 78.4 141
Tanal Teo | Feso | Unidesde | Leq | Lmin | Lmez [ L3 [ LW L0 [ 100 |0 [0 | & Desvio (o) 7 7 7 : 4 10 5 =
WY _LOGANONDUG #1078 | Leg A AR R EE A E N ER AR EE SNR 84% 223 9.9 73.9 226
MY_LOCATIONDUD #1078 |  Lenfo A @8 s | mmr | ez |mo |0 |seo|ss|ms s s Nivel de Presséo Sonora Medido em Oitava: . =
MY _LOCATION-DUD #10278 mpulso A dB 58| 924 | 1028 |4 |25 | 950 | %0 |98 | W2 | WA 125Hz | 250 He 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz 8000 Hz S“R 95 Yo 183 ,39 739 18.6
MY_LOCATIONDUO #1078 | Fico [ @8 ms | 127 a8 795 | 784 834 3 6.6 &7 769
WY LOCATIONDUO #1078 | oitedz | un | @8 | oo | sz |ees |5 | w7 (s |eon |mz | es | s dB(A) 535 | 694 80.4 86.0 876 | 80 759 NRRsf 18.9 73.6 77.6 18.9
MY_LOCATIONDUO #1078 | Orterz | uin | o8 | 615 | 586 | esa |57 |6 |60 |m3 [e1a |62 [esd eréfico dos Resultados da Avaliac
MY _LOCATION-DUD #10278 | Ok 315k | Lin 5 | sms| 57 |e0s |5 |79 |se0 | ses |0 | m7 |ews ratico dos a (CONFIABILIDADE DE $8%) HML H: 229 711 751 21.4

MY _LOCATION-DUD #1027 | CiddHz | Lin d3 TEO | GET | TRO |67 [GBG [T19 | TIA | T4E | TEE | TGO
MY _LOCATION-DUD #10273 | O#125He | Lin d3 TOS | TAE | B4 | T4 [TI4 [T Br (s [az
MY_LOCATION-DUD #10278 | O#250Hz | Lin dB TRA | VAT | B2Z | T44 | TR |TTO | TR | TBA | BT | BOT
MY_LOCATIONDUD #10278 | O#500Hz | Lin dB B4 | W7 | BF7 | VBS | VA0 | 825 | B30 | BT | BA3 | 854
MY_LOCATIONDUD #10278 | OitkHz | Lin dB B0 | BT | B8 | B13 | BT | 84T | 855 | BGE | B7R | 880

M:19.3
L:17.9

J
MY_LOCATIONDUD #10278 | OitkHz | Lin dB 856 | B0Z | 899 |B0Z |B0G |B45 | 905 | &T6 (BBG | @92 Legenda para o LA RWF
MY_LOCATIONDUD #0273 | Oit4kHz | Lin ] WO T3 | 05 | 802|809 | 855 |05 |4 (02|05
MY_LOCATIONDUD #10273 | Oi&Hz | Lin ] TES9 | 6B5 | 808 | 607 | TOZ | THB | TEE | TAM (T3 |20 0 )
MY _LOCATION-DUD #10273 | Ot 16kHz | Lin d5 G20 | 555 | 655 |55 | B0 | 000 |e2 | @4 (652 |E53 = =0 =00 1o 2000 e foan

Frequéncia - Hz

__l SemEP (sBA) Bl Com EPY (@BA)




Projeto Acustico
com metodologias
Integradas

Para garantir a redugdo da dose normalizada de exposi¢do, realizamos estudos especiais da real eficiéncia dos EPIs utilizando os métodos
da norma NBR 16077, e, o método longo da NIOSH utilizando analisadores de frequéncias do tipo 1 e calculos normalizados em app(s) da
série NoiseAdVisor. Incluindo a avaliagdo de EPI in loco com o método da cabega Artificial, segundo a norma ISO 11904-2, atendendo
questdes de ruido de impacto. Também possuimos o microfone MIRE para medi¢do de campo proximo.

Com a técnica ouro da cabega artificial em conjunto com o Svantek SV 102 de dois canais realizamos audio-dosimetrias de fone e headset
no teleatendimento. Atuamos com o monitoramento continuo com sensores de ruido com o TA120 e o CESVA LF10 que podem vir com
até 4 microfones a serem posicionados em ambientes industriais, boates, condominios e eventos. Também contamos com uma moderna
camera acustica de 48 microfones, em parceria com a PUC-Rio, capaz de analisar a diretividade dos sons, a intensidade e poténcia
sonora, avaliar fontes e realizar estudos complexos com simulacdes de atenuagao de barreiras (escudos acusticos), defletores etc.
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Para ¢=5. Resultado NEN/TWA = 92,5 dBA Para g=3. Resultado NEN/TWA = 94,1 dBA @ @
Para g=5. do NEN/TWA = 76,0 dBA Para q=3. Resultado NEN/TWA = 80,1 dBA

80| (c8) @ Twa [ thweshold 80| [d8]
o A [ threshold 80| [d8] @ TWA [ treshold 80| 8]

e8] Criterion level 85 - 18]
(@8] 3 e8]
Exchange rate s 2] Exchange rate 3 v| )

8| fhours) uration (x) 8| fours
@ ) 8| fhours]

«| Criterion level 85 [

WBV HAV, i [

Points

Mapea mento industrial * (Calculos e estimativa da exposicao média e

normalizada em func¢ao da jornada de trabalho e rota

de Qualidade dO ar e desenhada na planta com a insercdao do tempo em

N 1 cada local, utilizando o software NoiseAtWork e o APP
GeStao dO Agente RL”dO NoiseAdVisor TWA (com e sem EPI):
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SOLUCOES HIBRIDAS

Biombos
Barreiras Acusticas
Camera acustica
Mascaramento de Ruido
Gestao do tempo de exposicao

Acoustic Camera: What Sound Really Looks Like

Camera Acustica Ring 48

Tracel



https://www.youtube.com/watch?v=XTzG1vTQ8ec
https://youtu.be/Pub66AeKSp8
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* Oportunidade: Monitoramento - .
continuo e pontual de alta exatidao TN w72%4 1256
com laudos e mapeamentos organcios : appb 455 ppm
em cores, além de dados toua/ma. A8 uamms —_—=
georreferenciados em tempo real com
acesso remoto atendendo: Anvisa 09,
NR-17, ASHRAE 55 e ASHRAE 62.1.




Projetos de P&D em parceria com a PUC-RIo

Programa de Pesquisa de Metrologia usando a camera acustica ring 48 da PUC-Rio em parceria com a 3R Brasil Tecnologia:
* Medicdes de intensidade e poténcia sonora;

 Diretividade dos fontes, subsistemas, pontos criticos e vazamento acustico;

» Método de adequacéo de barreiras e biombos com a técnica Beamforming, observando o campo sonoro.

€9 ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

P&D - Programa de Pesquisa
e Desenvolvimento

@ Light

] 3{;40
803
802
801

Pos
PUC-Rio
Pés-Graduogdo em Metrologic

Qualidade - Inovogdo- § bil

gL 1000 500 0 500 -

2 1500 -1000 -500 0 500 1000 2017 m 4
o Samping rate: 192.0 iz Teme domai (4 000'3) from 0.00010 40005 Frequency domain from 94 10 $16 Hz Focus: 3.000m Algocthm: RMS o' Samping rate: 192.0 kHz Teme domain (4000 8) from 0.00010 40008~ |Frequency domain from 94 to 516 Hz [Focus: 2000 m Algorthm RMS




INSTITUTO SENAI

DE INOVACAD

TERMO DE CONFIDENCIALIDADE E SIGILO

QUE ENTRE 5| CELEBRAM O SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM

INDUSTRIAL - CENTRO DE TECNOLOGIA DA INDUSTRIA QUIMICA E TEXTIL - SENAI CETIGT E 3R BRASIL
TECNOLOGIA AMBIENTAL

Pele presente instrumento particular. de um lade, o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

- Cenfro de Tecnologia da Indisfria Quimica e Téxfil - SENAI CETIQT pessoa juridica de dirsito
privado, inscrito no CHPJ sob o n® 03.851.105/0001-42, com sede situado & Rua Dr. Manoel Cotrim,

195 [com acesso ao pUblico pela Rua Magalhdes Castro, 174) - Riachuelo, Rio de Janeino —RJ. Brasil,

neste ato representado pelo seu Gerente do Instituto SEMAI de Inovagdo em Biossintéticos. Paulo

Luiz de Andrade Coufinhe, brasilsire, casado, engenheire quimice, portador da corteira da

identidade n® 12131425-1, expedida pelo DPTC/RY, doravante denominado SENAI CETIQT, = a 3R

BRASIL TECNOLOGIA AMBIENTAL, pessoa jundica de direito privado, inscrita no CNFPJ sob o n®

03.295.249/0001-30, com sede na cidade do Rio de Janeiro, estado do RJ. na Avenida Rio Branco,

156 sola 2323, neste ato representadao por seu representante legal, Rogério Dios Regazd CPF

F95.674347-71, ID 138481/D CREA-RJ, doravante denominada simplesmente EMPRESA. e em

conjunitos denominadas PARTES.

Wisando regular e proteger as Informagdes Confidenciais no dmbito da adequacdo o pmdu‘toi
Touca Acusfica de autoria da empresa, chamado de projeto Touca Acistica 4.0 no que se referes
a adequacdo de materiais para higienizacdo, atenvacdo e acoplamento acistico com con[ortq‘
para vso em protetores awicular e fones de ouvido, contemplando a insercdo de tecnologias de‘%
regisiro e conirole por NFC ou similar, adequacdo de design, cor e dimensdes e desenvolvimento!
de processos de producdo da indosiria 4.0, Portanto, as partes resclvem celebrar o presente TER
DE CONFIDENCIALIDADE E SIGILO, de acordo com as seguintes clausulas & condigdes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETIVO
1.1. © objetivo deste insfrumento & garantir o sigilo das Informagdes Confidenciais trocadas en
as PARTES no dmbito do projeto Touca Acistica 4.0 de adequacdo do preduto Touca Acilsfica
Empresa.

o
1.2. As Informagdes Confidenciais reveladas por guaisguer dos partes deverdo ser guardodas erga
segredo, ndo devendo ser reveladas a terceiros ou ufilizadas para fins diversos agueles deﬁnidosg
';?
-}
£
#

deu:: ratLras.

neste instrumento, sem a devida autorizagdo da outra parte.

CLAUSULA SEGUNDA - DAS DEFINICOES

s e ol

21. A pun‘e gue disponibilizor qualquer informagdo o outra pare, em conformidade com es%
Termo. serd denominada REVELADORA. enquanto a parte @ qual as informagdes serdo presta
serd denominada RECEPTORA.

i

'
2.2.1. Serdo consideradas Informacdes Confidenciais, salvo ao ja publicado e aprese n‘h:lcﬂ)
pela empresa até a data de assinatura da presente, nos termos deste instrumento, sem %u.
limitar @ estas, toda e qualguer informagao, pcrtemecdu ou ndo, de nafureza féchic
operacional, comercial, juidica. know-how, invengdes, processos, fomulaos e desigrs,
patentedveis ou ndo. planos de negdcios (business plans), modelo de negocio ibusmei %
madel canvas), video ou PowerFoint sobre o discurso de elevador [slevator pitch). métoddas
de contabiidads, técnicas & experiéncias acumuladas, transmifidas o RECEPTORA: (i) per

MOS
28
£E
ah‘

bt

Projetos de P&D em parceria com Senai Cetict

PROTOCOLO DE RETORNO

Conjunto de praticas e controles de
segurancga estruturados como
barreiras, para reduzir a exposicao dos
colaboradores aos riscos do ramo de
atuacao. Com amplitude de ponta a
ponta, o Selo Acesso Verde garante
testes de eficiéncia e interferéncia de
mascaras na execucao das atividades,
controles administrativos e de
engenharia em concordancia com as
regulamentacgodes aplicaveis.

=mmert:roassmno:—l:—tmbamlewTraesN=L=F\ansmA‘£ET;OT

Iniciefiva i G - Confadsracio
Fara verificar 35 assinaiuras va ao slte hitps.iwwa.poralieassinaluss comorads e utlize o codge A442-1AZE. Wecnnal i haiwne

Tecnologia em Higiene e Qualidade Ambiental



Tecnologia em Higiene e Qualidade Ambiental

Projetos Inovadores para seguranca, saude e conforto ambiental

Oportunidade: Equipamentos como a turbina da Veltha, solucdes de sanitizacao da
Topema Inovation e mobiliarios especiais da Roma Mobile, integrados ao Projeto
Acesso Verde, Tecnologia em Higiene e Qualidade do Ar.

Sistema de limpeza do ar ambiente de alto desempenho. (‘____.: i i

ROMA

https://www.acessoverde.com.br : @ o= AlR CLEANER - ACV

N N/
i \ 1/
4
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| \
| \

Ship Furniture



https://www.acessoverde.com.br/
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Vibe dBAIr Trigger Time
& Projeto Noise trigger time

M.Sc. Rogério Dias Regazzi — CEO e Reponsavel Técnico- isegbusiness@gmail.com f: 021 99999-6852



mailto:contato@pabloserrano.com.br
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Expectativas relatadas pelos
profissionais de SST para as questoes
dos riscos do agente ruido ocupacional:

1.Reducio dos valores de dosimetria da jornada diaria e seminal.
2. Solucdo de controle de coletivo EPC.

3. Reducdo de pagamento de insalubridade e aposentadoria.

4. Gestdo por modelagem acustica ocupacional.

5. A manutencdo dos equipamentos exige monitoramento de ruido.

Nota: Device NoiseTriggerTime, desenvolvida em conjunto com o grupo do 3R/Portal Acustica; parceiros das
aplicacdes do dispositivo inovador NoiseTriggerTime.
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Cenario Mineracao

* Prédio da Britagem

* GHEs expostos a
niveis insalubres

Nome do GHE N° de Resultados de
empregados | Dosimetria Q3

Operacéo 11h 54 95,9 dB

Mecanico 57 94.7 dB
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SOLUCAO
Noise Trigger Time

O Sistema inteligente e escalavel de localizacao e
analise preditiva de ruido ocupacional

BENEFICIOS:

PREVISIBILIDADE DE MANUTENCAO
REDUCAO DE PARADAS

TOMADA DE DECISAO RAPIDA
DETECCAO DE ANOMALIAS ACUSTICAS
ALTA DISPONIBILIDADE DOS ATIVOS
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Resultados esperados Mapeamento acustico

ocupacional do prédio de

- Sistema de_ britagem
identificacao de_ v D [m
anomalias de ruido = = =

T axa de troca 3 v | [dB]
Duration (x) 8] thours)

h) TWA x
5 B
8 46

. Mapas de risco CE o s
acustico organico

. Reducdo da exposicdo @ = it u
por colaboradorepor @ = I
GHE T

Totsl | 11,00 9392 107

w N




Biombo acustico e areas
controladas

Resultados esperados

e Zona de risco acustico (Acima de 87 dB)
e Zona de risco controlada (83 a 87 dB)

e Zona de aproximac¢ao (80 a 83 dB)

e Zona livre (abaixo de 80 dB)

Empregado T [h) TWA % TWA  Dose (X

GHE TRATAMENTO MINERIO Il 1 26 913 583

GHE MANUTENGAD INDUSTRI £ 902 %02 N
Loc Thi| e1EC  SPL[d8]| Dose [%] &S Thi| E1EC| SPL[dB]| Dose [%]
1| 350 T ®ma2 &Nz (1| 350 - 9028 2%7
2 300 - 942 3229 2 300 R 2303
3 200 . 2 50 1415 3 2.00 88.25 829
4 050 8220 33 4 050 - 82.20 33
5 100 780 5 1.00 - 78.32
5 1.00 - n®. 6 1,00 - %
Tots | 11,00 9392 09| [Totd | 11,00 " -
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Tecnologia Ambiental

Tecnologia: Vibe dBAir Trigger Time
Solucao: NoiseTriggerTime

Dispositivo
. . . o comunicador na
Slsterpa mtellgen’fe e~ Dispositivo Y maquina
escalavel de localizacao e eletranico § (Endpoint)

analise preditiva de ruido vestivel
(Wearable)

Beneficios da Solucao:

1. Monitora a saude
(companheiro do operador)

2. ldentifica onde e como
ocorre a dose de ruido
(amigo do gestor)

3. Apoia a identificacao de
avarias para manutencao
(vigilante do mecanico)
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Yosscloain Ambivnre] Device wearable - Dispositivo vestivel

Case
resistente a

poeira e
chuva

Protetor de -«
ve

NoiseTriggerTime Bluetooth

Velcro

PILARES DA TECNOLOGIA:

Geolocalizacao GIS

2. Reconhecimento e
localizacao de fontes sonoras

3. Gestao baseada em dados

—]

»
>

Exposi¢des diarias e APP

//
semanais com taxa de
TWALE B Baterlas
troca q=3 ou =5 para : Lavg
avaliar questoes dB(A) .Q

Microfone MEMS

previdenciarias de
acordo com a NR-15,
NHO-1, NIOSH, OSHA.
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Como funciona?

Mapeamento Acustico Ocupacional e Ambiental com as ferramentas NoiseAtWork, iNOISE e Preictor+LimA

¢ 2
f l ' I ﬂculblcc‘ Ambiéncia, NoiseAtWork, NoiseAdVisor & INOISE (Ref. 3R Brasil)

na pratica

Ambiéncia Actistica »

Sondmetro (SC 420)
Homologado para a NBR
10151 e Solucdes Integradas

Mapeamento Actistico e de
Ruido Industrial

Mapa de Ruido Aeronautico

PRSI
preseniaeit

|

NOISEATWORK

App free: NoiseAtWork
Companion

MAPATWORK (hoje NAW)

iNOISE Free, Pro e Enterprise

NoiseAtWork (NAW) 2021 - Mapeamento Acustico Ocupacional
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APLICATIVO

SETUP

Relatdrios de
conformidade &  ABNT NBR10151:2019 <  Mapa de Consultores

Dashboard —

11| Instrugdes )

%
Mapeamento acustico
S E RVI COS E Dados: Laudo Automatizado @

Alarmes

E S P E ( I A I S pment purposes only For Qopment pur
i &?‘ Agende sua consultoria > Q

Extras:

Consultorias
especializadas

@Q o

Projetos de isolamento
acustico

Camera acustica

Portal Actstica

Barreiras acusticas

Pablo Serrano Engenharia

Modelos de machine
learning (Road map)




Tecnologia Ambiental

Cronograma para adequacao das Devices NoiseTriggerTime a
Empresa

Marco: ANALISE EM CAMPO

Marco: PROTOTIPAGEM

Marco: PRODUCAO DOS DEVICES

Marco: COMISSIONAMENTO EM CAMPO

Marco: MAPEAMENTO DE ACUSTICA OCUPACIONAL
Marco: IDENTIFICACAO DE FONTES SONORAS
Marco: VALIDACAO DO RESULTADOS

Marco: APRESENTACAO E FECHAMENTO
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NoiseTriggerTime para identificacao de Anomalias

Britador Sandvik CH660:02, por exemplo:

1. Folga axial excessiva nos rolamentos (exige verificacao frequente de ruido)

2. Bomba de 6leo (manuteng¢oes semanais que exigem verificacao frequente de ruido)

3. Colocacao ou engrenamento de engrenagens conicas

4. Obstrucao na camara de britagem

5. Avaria incipiente do rolamento

6. Acao excessiva do Hidroset | |

. Riscos de saude

7. MOV| mentos entre ﬂa nges A A britagem e o material a ser processado podem criar ruido. Este pode
ser relativamente perigoso para a saude. Utilize uma protecgao

8. Metal-a-metal nos calgos AVISO!  auricular.

9. ROIa mento aran ha Consultar o OM - Especificacdes técnicas quanto aos niveis de ruido

10.G radeado medidos ¢ as condicées de medicio.

Armacgdes em borracha de compressio ¢ encapsulamento de poeira resultam
em niveis inferiores de ruido.|
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Analise do ruido de Equipamentos Complexos

Vista em corte — do britador cénico

Niveis de ruido e condicdes de medida

Maquina

Teste de
funcionamento na
fabrica (sem
material) dB(A)

Valores tipico durante a
britagem dB(A)

CHG660 Hydrocone

a5

95-106

Os valores dados em baixo sdo niveis sonoros continuos equivalentes (L

eq)

medidos durante um periodo de 60 segundos com um medidor de nivel de
som integrado. Os valores sao medidos a uma distancia de aprox.1 m a partir
da maquina e aprox. 1,6 acima do nivel terrestre ou acima de uma plataforma

ao lado da maquina.

|®
Proteccgio dos
ouvidos

O

Luvas de protecgao

©

Capacete de
seguranga

o

Botas de segurancga

©

Proteccio dos
olhos

o

Mascaras ou
aparelhos de
respiragéo

N B W R =

11
12
13

14
15
16
17
18
19
20

Proteccdo da cabeca
Casquilho da aranha
Porca de cabeca
Manto

Anel concavo

Veio principal com suporte
central

Placa de desgaste do
excéntrico

Casquilho do corpo inferior
Excéntrico

Casquilho do 6
excéntrico

Rolamento faseado 7 ‘
Pistdo do hidroset

Carter do veio do 8 L
pinhdo =

Veio do pinhao : )
Colar de vedacao

Batente

Anel vedante contra poeira
Corpo inferior

Corpo superior
Acumulador




Tecnologia Ambiental

Vantagens do sistema

* Exposicao por colaborador (exposure by
employee)

e Analise Maquina x colaborador
(machine x employee analysis)

* Identificagdao de niveis de a¢ao (action
level detection)

 Identificagdao imediata dos niveis de
limite com alertas ao gestor de
seguranca do trabalho (limit exposure
level alerts to the health and safety
engineer)

Noise exposure ready-reckoner (Weekly exposure)

Dasly| maise Podnts Toidal exposire Weekly moise
exposure, L, , posnis exposure Ly, (dB)
(dB) Day! | Day2 |Day 7| Day# | Day 7 | Day6 | Day 7
o5 1000 1000 | 1000 | 1000 1000 1000 | 1000 5000 83
o4 500 800 500 500 800 500 500 4000 o4
93 630 630 &30 630 630 630 630 3200 23
@2 500 500 200 S00 S00 S00 500 2500 92
o1 400 400 400 | 400 400 400 400 2000 o1
o0 320 320 320 320 320 320 320 1600 20
89 250 250 250 250 250 250 250 1300 89
35 200 200 200 200 200 200 200 1000 88
87 160 160 160 160 160 160 150 800 &7
8 130 130 130 130 130 130 130 630 &
85 100 100 100 100 100 100 100 S00 85
B 80 80 80 80 80 &0 80 400 &4
83 &5 65 65 65 65 65 65 220 83
82 50 50 50 50 50 50 50 250 82
1 40 40 40 40 40 40 40 200 81
80 32 v 32 2 32 32 160 80
™ 25 25 25 25 130 -
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Exemplo de sistema de pontuacao e classificacao por grupos

Score system and classification by groups

measured as m/s2 rms:

related to vibration.

e A(8) < 2.5 - Low risk of effect. Workers should have awareness training.

e A(8) > 2.5 but < 5.0 - Enhanced to Moderate risk of effect. Workers should have awareness training and be under some form of health surveillance. As a minimum, annual
enquiry by a foreman about any symptoms with referral to a physician for those with symptoms is advised. All workers should be encouraged to report any symptoms that are

For average vibration levels over the working day that give an A(8) of 2.5 m/s? or 5.0 m/s? are:
Advice - Brazilians law recommended an exposure standard for hand-transmitted vibration, then advises the following in relation to 8-hour hand-transmitted vibration doses (A(8)),

e A(8) > 5.0 - High risk of effect. Training and health surveillance as above, but also investigate controls as advised in Section 7.1 and implement those that are practical.

Risk Group Risk Analyses (trigger “~Hours
< * \\\
time < 4h *) alues™_
R , Vibration
Group | Below: “Light" / Low risk of effect
m/s?
o Vibration
Group Il Above: “Enhanced” risk of effect
m/s2
Vibration
Group Il Bellow: Moderate risk of effect
m/s?
Equal or Above: “High" risk of effect : Vibration
Group IV Estimated normalized daily vibration
m/s2 A(8)/ Trigger Time m/s2

i6 h

1.8

8h

2.5

4h (%)

2h

<10

>=10

ih

>=14

0.5h

10

>=20

Note: an easy and fast form of analysis is doubling the amount of vibration exposure: time must be divided by four to have the same exposure

to vibration.

Example of vibration weekly exposure levels and actions that will be implemented for noise levels
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Tecnologia Ambiental

Canvas do
ruido
ocupacional

Problema

AS INDUSTRIA TEM O
AGENTE RUIDO COMO O
RISCO AMBIENTAL MAIS
RELEVANTE

FALTA PREVISIBILIDADE
QUANTO AOS NIVEIS DE
RUIDO EMITIDOS

AS MEDICOES PONTUAIS
ATUAIS NAO CONTEMPLAM
AS SITUACOES
OPERACIONAIS

AS NORMAS TECNICAS DE
MEDICAO FORAM
ATUALIZADAS E ESTAO
COMPLEXAS

EQUIPAMENTOS DE
MONITORAMENTO DE
RUIDO SAO CAROS E EM
DOLAR (NAO JUSTIFICA A
AQUISICAO)

TENDENCIAS DO
MONITORAMENTO
CONTINUO E DOS
SENSORES VESTIVEIS
(WEARABLE)

Solucéao

SISTEMA DE
MONITORAMENTO
SUPERVISORIO IOT DE
BAIXO CUSTO PREVENTIVO
PARA ACOMPANHAMENTO
DAS DINAMICAS
INDUSTRIAIS,

MAPAS DE RISCOS
ORGANICOS, ZONAS DE
RISCO ACUSTICA, LAUDOS
E SERVICOS DE
MANUTENCAO
PROGRAMADOS PARA
PREVENCAO E CONTROLE

Recursos-chave

PROTOTIPO

EQUIPE DE
DESENVOLVIMENTO

MARKETING
MONITORAMENTO CONTINUO

HOSPEDAGEM NUVEM

Propostas de valor

AVALIACAO DO
TEMPO EFETIVO NA
OPERACAO E NO USO
DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS

PREVISIBILIDADE
PARA MANUTENCAO
DE EQUIPAMENTOS

REDUCAO DE
PARADAS DO
PROCESSO POR
PERCEPCAO DE
RUIDO

MAIOR RAPIDEZ NA
TOMADA DE
DECISOES

DETECCAO DE
EVENTOS SONOROS
EM TEMPO REAL
(ANOMALIAS)

ALTA
DISPONIBILIDADE

Relacionamento com
clientes

VISITAS TECNICAS

FEIRAS DO SETOR
INDUSTRIAL

MIDIAS SOCIAIS

PROGRAMAS DE
INOVACAO

Canais

REDE DE
CONSULTORES
CAPACITADOS

ADS

Segmentos de
clientes

MINERADORAS
OLEO E GAS
ENERGIA

INDUSTRIAS DE
TRANSFORMACAO

ALIMENTICIA

INDUSTRIA DE
MOVEIS

INDUSTRIAS DE
PAPEL

TELECOMUNICACAO
E RADIO DIFUSAO

TELEATENDIMENTO

SERRALHERIAS

Estrutura de Custo

Fontes de renda

TREINAMENTOS

SERVICO DE SETUP E MONITORAMENTO
CONSULTORIAS

PROJETOS

HARDWARE EQUIPAMENTOS DE MEDICAO DE ALTA
EXATIDAO VIAGENS PESSOAL HOMOLOGAGAO
SOFTWARES LICENCAS CALIBRACOES INFRA
ESTRUTURA MARKETING E VENDAS




Tecnologia Ambiental

Servigcos Especiais de Acustica e Vibracdo da 3R Brasil Tecnologia e Normativas Utilizadas:

- Estudos de impacto ambiental de ruido / Estudo de impacto em vizinhanga - EIV - (NBR 10151:2019 - CONAMA 01 —I1SO 1996);
- Estudos e laudos de impacto de ruido aeronautico na vizinhanca e no entrono de aeroportos e aerédromos conforme RBAC 161,
ECAC29, AzB, INM, ISO 1996 e NBR 10151:2019, com modelagens e simulaces;

- Sistemas de vigilancia e monitoramento continuo de ruidos, condi¢cfes climaticas, qualidade do ar e vibracdes (Solucdes Smart Cities);

- Mapas acusticos, mapas de agentes de risco, modelagens e simulacdes para analise da situacao e previsdes, controle da exposicao,
mitigacao do incomodo, projetos e avaliacao da inteligibilidade de sistemas de alarmes com e sem EPI;
- Desempenho térmico e acustico de edificios, salas e acustica interna (NBR 15575 e NBR 10152);

- Modelagens, simulagdes, predi¢cdes e projetos acusticos com medidas mitigadoras (ISO 9613 e ISO 1996);

- Levantamento de niveis de pressao sonora, poténcia e métodos de intensimetria com camera acustica (ISO 3744: 2010 e NBR I1SO
8528);

- Estudo de Niveis de Ruidos internos e externos oriundos de Trens e VLTs (NBR 13067 e NBR 13068);
- Projeto, medicdes e analise de EPI (ISO 11904) em campo / REAT e de Cabine Audiométrica (ISO 8253-1);

- Licenciamento ambiental para Helipontos e aeroportos - Planos de zoneamento de ruido de aerodromos (RBAC 161 / NBR 16425 para
sistemas de transportes);

- Ambiéncia acustica com controle dindmico a partir de limitadores acusticos;
- Sound Masking para inteligibilidade e qualidade do ambiente (Interno e externo);

- Projetos e solucfes de acustica e de automagao com sensores IoT, Programa de gerenciamento de Risco e gestdo dos dados em Power
Bl / SharePoint;

- Medicbes e Estudos de Vibracdo Ambiental e Estrutural (DIN 4150, ISO 2631, NBR 9653 e 215/2007 da CETESB);
- Medicbes e Estudos de Vibracdo Ambiental e Estrutural para qualidade de vida, conservacao e demolicoes (NBR 9653, DIN 4150, ISO
2631 e CETESB);

- Medicbes de Campo Eletromagnético (ANEEL N° 616 / NBR 25415:2016). 36
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Tecnologia Ambiental

Rogério Dias Regazzi,
M.Sc. Eng. de Seg. do Trabalho
Diretor da 3R Brasil Tecnologia e Coordenador de P&D

(rogregazzi@3RBrasil.com.br)
(+55 21) 3549-4863 / 99999-6852

President, Senior Engineer at 3R Brasil Tecnologia
Ambiental and HSEC-QSMS. Specialist in Acoustics,
Vibration and Drones. High performance CEO!

CREA (PF): 138481/D e
REGISTRO NO CREA-RJ (PJ): 1999203990

E/“’,/&'Peﬂcio © Avdliacgo SOLUCOES PRATICASPE
a6 o INSTRUMENTACAO
Passo a Passo '~

T —

IYNORIAIO0 OYIVIEIA 30 COLY 3 CONOIL VIND

Coletanea de Leis, Normas, Pareceres
e Relatérios Técnicos

Teoria e pratica

ROGERIO DIAS REGAZZI D ——

Rogério Dias Regazzi
29 Eaig6o

Rogério Dios Regazzi
oqantado ¢ 3st3)
{

_F- sz..n - App(s) NoiseAdvisor e VibeAdvisor.

.Mestre e Engenheiro de Seguranga do Trabalho e Legal;
.Mestre em metrologia acustica e vibragoes;

Diretor 3R Brasil Tecnologia Ambiental;

Diretor dos Projetos BlueAeroVision e Acesso Verde;

.Ex Prof. de Instrumentacao e Automacao DEM/PUC-Rio
Prof de Higiene Ocupacional (Ruido e Vibracao);
Pesquisador Lider em Projetos P&D;

.Coordenador da Qualidade e do SGI;

.Ex Diretor de Instrumentagao e Automagao Gaveasensors;
.Ex Pesquisados do Projeto RHAE da ANP e INMETRO

.Desenvolvedor dos Programas BlueAeroVision e AcessoVerde

Livros:
- Pericia e Avaliacdo de Ruido e Calor - Passo a Passo
- Solucdes Praticas de Instrumentagdo e Automagao
- Livro Vibracao Ocupacional e Ambiental,
(Utilizando a Programacgao Grafica LabVIEW).

Patentes:

- Aceler6metro triaxial éptico Puc-Rio / Petrobras;

- Limitador Acustico;

- Transdutor de P&T Optico Puc-Rio / Petrobras;

- 3RGoGreenerl, 3R Analiser PCA, Gerente SST, NR Noise;
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Brunno Monteiro da Cunha, Esp.

Coordenador técnico

Rl -.,’-.; ¥
‘.:» ¢ e

]
J |
4

«

AN

SN

Brunno Monteiro da Cunha

Registro CRBio 71846/02;

Bidlogo com especializagdo em Parasitologia (USU/
FIOCRUZ);

P6s graduado em Gestao Ambiental (UFR]/ COPPE/
Brasil PNUMA);

Higienista Ocupacional especializado em Acustica e
Vibracao em Corpo Humano (ISEGNET);

SoundDesigner (Ministereo Estudio);

Consultor e Coordenador Técnico na empresa 3R
Brasil Tecnologia Ambiental;

Bidlogo na empresa 3R Brasil Tecnologia Ambiental
e no projeto BlueAeroVision;

Temas de atuacao:
- Medigao de ruido.
- Analise Ambiental.
- Pilotagem de drones.

- Elaboracao de relatorios técnicos.
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Carlos Eduardo Cavalcanti
CO n SU |t0 r a d m | n IStratIVO ,I;\/Ic?nﬁir?iiﬁ%sclgsgzrgﬁwg?evs,a;ga;etlia Universidade

Federal do Rio de Janeiro

MBA em gestao de marketing pela Estacio

MBA em gestao executiva em comércio exterior
Desenvolvedor do Projeto BlueAeroVision

Gestor de Projetos de PD&I, com especializacao
em Comeércio Exterior e MBA em Gestdo de
Marketing. Diretor de Projeto, Desenvolvimento e
Inovacao no Conleste (Consércio Intermunicipal de
Desenvolvimento do Leste Fluminense), Diretor
Presidente na Associacao Rede Petro Rio.

Consultor Administrativo da empresa 3R Brasil
Tecnologia Ambiental.
Instrutor em gestao e marketing.

Temas de atuacgao:
Marketing

CARLOS EDUARDO CAVALCANTI - Negociacao

Planejamento estratégico

Comeércio exterior
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FILIPE DE BIASI CALDARA
Piloto RPA's e Higienista

* Piloto e Instrutor RPA’s Classe 3;
 Especialista em Georreferenciamento;
* Designer 3D;

* Higienista Ocupacional;

 Forte conhecimento em tecnologias
aeroespaciais, Geoscan Sputnik e GIS;
 Técnico de injecao eletrénica voltada

para motocicletas.

FILIPE DE BIASI CALDARA
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David Pereira Santiago
Técnico de Seguranca do Trabalho

 Especialista em Radio Difusao;

* Montagens de Equipamentos;

» Medicdes Ocupacionais;

- Audio-dosimetrias de Fones e HeadSets;
» Analise de Risco Organico;

* Mapeamento de Qualidade do Ar;

* Monitoramento de Vibracoes.

David Pereira Santiago
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J EQUIPE DO NOISE TRIGGER TIME

Especialista em Acustica

GABRIEL GOEDERT FREITAS

ROGERIO DIAS REGAZZI Especialista

em Eletronica

Especialista em
PABLO GIORDANI SERRANO Seg. do Trab.

FELIPE LUPUSELLA

, Tecnologia Ambiental ESpeCiCI“SfCI em inSfrumenTGQéO

oo "
acustica
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Conselho Reglanal de Engenharia e Agronomia da Estado do Rio de Janeiro VALIDA RTE: 317712053

Certificamos que a Pessoa Juridica, abaixo citada, encontra-se registrada neste Conselho, nos termos da Lel Federal
N® 5194, de 24 de dezembro de 1966, nao apresentande debites para com o Crea-RJ até a presenta data, assim
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Razao Scoial: 3R BRASIL TECNOL AMB CULT SERV COM LTDA

CNPJ: 03.295.269/0001-20

Data Registro: 0112/2005
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RAMOS ATIVIDADE :
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SEGURANCA NO TRABALHO E PARA MEIO AMBIENTE.
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ROGERIO DIAS REGAZZI
Careira N° RJ-138481/D Cxpedida em: 23/01/2020 pelo Crea-R)
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Parcerias, softwares, Certificacoes e Calibracoes

Pos
PUC-Rio
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